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Pulse-Train-Ausgangsklemme KL2521

In diesem Application Example wird die Ansteuerung und Positionierung von Antrieben durch Impulsmuster 

(Puls Train) beschrieben, wie sie in Asien und USA verbreitet ist. Für Servo- oder Schrittmotoren wird diese 

Technik angewendet um einfache Positionieraufgaben zu realisieren. Die Impulse können in der SPS oder 

einem entsprechenden I/O-Modul generiert werden, z.B. mit der Busklemme KL2521. Sie moduliert ein 

binäres Signal mit einer vorgegebenen Frequenz, die direkt zur Ansteuerung genutzt werden kann.

DieGrundideeübereinfacheImpulse,ausgegebenanSchrittmotorenoderServoantriebe,Positionierungenvorzunehmen,wird

mitderPulse-Train-AusgangsklemmeKL2521inDigitaltechnikumgesetzt.DieelektronischeBusklemmeverändertdazuein

binäresSignalinderFrequenzundspeistdamit-galvanischgetrenntvominternenKlemmenbus-denPositionierantrieb.Die

Frequenzwirddurcheinen24-Bit-WertvomAutomatisierungsgerätvorgegeben.DerVorteilgegenüberherkömmlicherTechnik

wiederanalogen±10-V-Schnittstelleist,dasssichüberdieBusklemmewegenderhohenAusgabefrequenzvon500kHz

alleServoantriebeansteuernlassen.ImVergleichzurAnalogtechnikwirddasSollwertsignalohneOffsetdriftübertragen.Die

Auflösungvon24BitgarantierteinehoheGenauigkeitinSchrittenvon10mHz.DadurchsindSollwertvorgabeninfeinen

SchrittenquasiohneSprüngemöglich.InderPraxisgibtmaneinfachdiegewünschtemaximaleAusgangsfrequenzineinem

RegistervorundnutztdieFrequenzausgabewieeinen±10-V-Ausgangüber16BitimProzessabbild.
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Busklemme KL2521
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Abb. 1 Anschlüsse der Pulse-Train-Klemme KL2521

Sollwertvorgabe und Istpositions Erfassung mit nur einer Busklemme
DiePositionierungvonAntriebenüberdiePulse-Train-TechnikwirdvorrangiginAsienunddenUSAangewendet.Ihren

UrsprunghatdieTechnikinderAnsteuerungvonSchrittmotoren.DiegroßeVerbreitungunddieeinfacheHandhabungführten

dieseTechnikindenhöherenLeistungsbereichderAntriebstechnik.HeutewirddasInterfacemitderPulse-Train-Technik

auchfürServoverstärkerundFrequenzumrichtereingesetzt.DerAnwenderkannvomMicro-Stepperbiszumleistungsstarken

ServoantriebmiteinereinheitlichenSoftware-undHardwareschnittstellearbeiten.



Sollwertvorgabe

Target-Ausgang

Abb. 2 Sollwertangabe und Erfassung der Ist-Position mit nur einer Busklemme
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BeiderPulse-Train-TechnikwerdenSollwertvorgabeunddieErfassungderIstpositionmitnureinerdigitalenBusklemme

realisiert(Abb.2).DieIstposition,diesonstüberInkremental-Encoder-Technikerfasstwird,wirdabhängigvonder

vorgegebenenSollwertfrequenzbeispielsweiseinternüberdieSoftware-SPS/NCTwinCATberechnet.BeiAbweichungen

zwischenSoll-undIstwertwirddiesderBusklemmeüberdeninallengängigenServoverstärkernenthaltenenTarget-bzw.

Schleppfehler-Ausgangsignalisiert.

DiePulse-Train-BusklemmeKL2521unterstütztdreiverschiedeneFrequenz-Pulsmuster(Abb.3)diedurchdie

KonfigurationssoftwareKS2000oderdieübergeordneteSteuerungausgewähltwerdenkönnen.
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Frequenzmodulation

Pulsrichtungsvorgabe

Inkremental-Encoder-Simulation

Abb. 3 Frequenz-Pulsmuster

DiePulsmusterdieüberzweiKanäleAundBausgegebenwerdenentsprechenallenüblichenEingangsschaltungen:

– Frequenzmodulation:RechtslaufbedeutetAusgabedesFrequenzsignalsaufKanalA,LinkslaufAusgabeaufKanalB.Der

nichtaktiveKanalistjeweilsimlogischenZustand„low“.

– Pulsrichtungsvorgabe:DieAusgabedesFrequenzmusterserfolgtimmeraufdemKanalA,dieDrehrichtungkennzeichnetder

KanalBdurch„high“-oder„low“-Pegel.

– Inkremental-Encoder-Simulation:DieKanäleAundBgebeneinum90°phasenverschobenesSignalaus.DieVerschiebung

vonAzuBistpositivodernegativundkodiertdamitdieDrehrichtung.DasAusgangssignalentsprichtdamitgenaudem

einesInkrementalgebers.DerVorteilhieristdieMöglichkeit,FrequenzumrichterüberdenSignaleingang„synchrone

Achsen“direktanzusteuern(Abb.4).ÜberdieeinfachePositionierunghinausermöglichtdieseKonstellationeinenMaster-/

Slave-Aufbau.AnwenderkönntendannübervorhandeneSchnittstellen–alsoohneweitereKosten–dasSysteman

Feldbussystemeankoppeln.
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DiedreiunterschiedlichenPulsmusterkönnenauchinvertiertwerdenundermöglichensoeineoptimaleAnpassungandie

Eingangsschaltung.
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Sollwertvorgabe

Signalausgang „synchrone Achsen“

Abb. 4 Sychronisierung mehrerer Frequenzumrichter über Inkremental-Encoder Simulation

IntegrierteZusatzfunktionenderneuenBusklemmeunterstützendieHandhabungundverringerndenLeistungsbedarfder

Steuerung.EinSchrittmotorkanneinfachundoptimiertbetriebenwerden,indemeineRampevorgebenwird.Mitnurzwei

Parametern:Rampen-StartfrequenzundRampen-HochlaufzeitwirddieBusklemmevoreingestellt.DieSteuerunggibtjetzt

nurnochdieFrequenzvor.BeschleunigenundAbbremsenübernimmtdieBusklemme.DieBerechnungderFrequenzänderung

erfolgtdirektinderBusklemmeundfindetpraktischohneSprüngeineinemRastervon2msstatt.DerRechenaufwandsinkt

damitinderSteuerungundermöglichtdieRealisierungmehrererAchskontrollenmitnureinemintelligentenBusklemmen

Controller.

KonfigurierenlässtsichdieAusgangsklemmeüberdenjeweiligenBuskoppleroderdieSteuerung.DieAusgangsstufeist

RS422-kompatibel.Siekannaberauchmit24-V-Gleichspannungssignalenbetriebenwerden.BeideBetriebsartenlassensich

ohneKonfigurationsschalteroderParametrieraufwandnutzen.DerSignalzustandselbstwirddurchLeuchtdiodenangezeigt.

DieLEDsindmitdenAusgängengetaktetundzeigenjeweilseinenaktivenAusgangan.

– Pulse-Train-Ausgangsklemme RS422/24 V DC www.beckhoff.de/KL2521

– Der universelle Baustein der Automatisierung www.beckhoff.de/Busklemmen
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