
针对流程工业的 TwinCAT 软件平台：
Module Type Package（MTP）
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什么是 MTP?
信息物理系统的模块化能够轻松提升流程工

程设备的建造和改造的灵活性。而那些多年

来一成不变、缺乏灵活性的自动化系统正逐

步被淘汰，退出历史舞台。定制化和柔性生

产将是流程工业未来的发展趋势。

在流程工业的许多领域，例如制药业，正面

临着一个新的挑战，即市场的波动性越来越

大。企业若想加快新产品上市时间，就必须

缩短产品研发周期。而且，随着产品生命周

期的缩短，企业是否具备小批量经济地进行

定制化生产的能力也变得至关重要。

现在越来越常见的方法是采用模块化方式组

建加工设备，使其具有重复使用的灵活性。

通俗地讲，一台设备的工艺被分割成多个子

过程，映射到各个模块。为了让设备完全实

现模块化，每个模块都有一个独立的分散控

制器。然后，这些模块被连接到一个负责管

理整个制造过程的上位控制器（例如 DCS）。

通过这种模型，开发工作的重点从以设备为

中心转移到以模块为中心，从而可以根据

不断变化的需求轻松、灵活地对设备进行调

整。也可以在设备中添加新的模块，并根据

需要重新分配或删除现有模块。在进行类似
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修改时，不再需要完全重新编程设备，因为

大部分逻辑都存在于各个模块中。上位控制

器只是协调模块及它们所提供的服务，这就

是为什么它被描述为流程编制层（POL）。

在实际应用中，这个模型是按照一个厂商中

立、定义必须如何描述过程模块的 NAMUR 
模块类型包（MTP）标准来实现的。根据 VDI/
VDE/NAMUR 2658 中的定义，MTP 包含了将特

定过程模块集成到模块化过程设备中所需的

所有信息，包括其功能（以服务形式）、

通讯规范和 HMI 模板。MTP 标准中定义的接

口旨在实现即插即用操作，从而减少工厂调

整产线用途或新增功能时的开销。因此模块

只需开发一次，就可以并入不同的设备中，

并且忽略控制器厂商与 POL 的影响。
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使用 TwinCAT 
MTP 进行模块
开发

MTP 方案被嵌入在 TwinCAT 中的 TwinCAT MTP 
Runtime 和 TwinCAT MTP Engineering 产品中。

TwinCAT 开发环境提供项目管理功能，将 
TwinCAT MTP 开发环境当作一种特定的项目

类型。该项目类型支持生成 PLC 项目的源代

码，使用 TwinCAT MTP Runtime 在过程设备模

块中创建符合标准的接口。

第一步是使用项目管理功能，通过定义模块

的服务和 HMI 对象以及其它信息的方式描

述一个模块。然后可以从项目中导出整个 

MTP，并准备好一个流程编制层（如 DCS）
来控制此模块。随后也会生成一个符合标准

的 PLC 模板，在这个模板中，所定义的元素

被映射到 MTP 专用的 IEC 61131 软件库中的

功能块。这样可以最大限度地减少开发人员

编程模块时的工作量，例如服务关系可以自

动实现。开发人员只需编程特定过程的服务

状态。

使用 TwinCAT XCAD Interface 选项可以自定义

代码生成，并将信息提供给其它处理步骤。

MTP

导出 MTP 并通过 POL（如 
DCS）使用 MTP 控制模块。

自定义代码生成导出 MTP定义服务导入 P&ID

各种服务及其它模块特性
（如服务依赖性）可以在 
TwinCAT MTP 中定义。

可选项：TwinCAT XCAD 可以
自定义代码生成并有针对性
地处理所生成的信息。

使用 TwinCAT MTP 可以导入 
MTP，并将其用作 P&ID 编辑
器的附加接口。另外，Twin-
CAT MTP Automation Interface 
也可用于集成专有数据源。

设备开发

模块开发
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随后在 MTP 项目管理系统中所做的任何修改

都会通过自动项目对比功能被纳入，然后项

目就可以被激活，所定义的接口的变量通过 
TwinCAT OPC UA 自动提供给 POL。

TwinCAT MTP 产品亮点

   �集成在开发系统中

  �生成 PLC 模板代码，准备状态编程

  �自动生成和导出 MTP
  �在目标系统上使用 TwinCAT OPC UA
  �可与 TwinCAT XCAD Interface 结合使用

编制自动生成 HMI导入 MTP

激活程序生成 PLC 代码

OPC UA

然后通过对之前所定义的服
务状态进行编程，完成预配
置代码。

TwinCAT MTP 随后会生成一个 
PLC 模板。模板基于 TwinCAT 
MTP 软件库，包含各种逻辑，
可以根据标准中规定的所有
要求进行预配置。

当配置被激活时，TwinCAT 会
自动确保 POL 可以按照 MTP 
中的描述启动 OPC UA 通讯。

流程编制层（如 DCS）
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集成入 TwinCAT 在开发方面，TwinCAT MTP 与许多其它 TwinCAT 
组件一样，也可以通过 Microsoft Visual Studio® 
完全集成到 TwinCAT 开发环境中。MTP 专用

的预编程（例如创建服务或参数）可以通过

一个单独的 MTP 数据库中的单独项目类型来

执行。TwinCAT 开发环境允许在同一个环境

中通过一个共同的项目文件夹创建、编辑以及

管理 MTP 和 PLC 源代码。通过连接 TwinCAT 开

发环境与版本控制系统，项目可以与其 PLC 
源代码、MTP 描述及其它程序源代码长时

间地保存在一起。运行时，TwinCAT MTP 由
一个所生成的源代码使用的 IEC 61131 软件

库构成。库中的功能块使用 OPC UA 通讯接

口。因此，TwinCAT OPC UA 使用 TwinCAT MTP 
软件库实现符合标准的数据访问。

显示模拟量值的 MTP 功能块示例，

用于实现标准中所定义的接口类型

开发环境，内置 MTP 和 PLC 
项目管理功能

从创建的 MTP 项目中生成

源代码

配置所选 MTP 元素的属性

数据对象
配置动态 HMI 对象的 PLC 功能块

服务
配置服务、程序和参数

服务关系
配置服务的状态依赖性

文本列表
配置服务和参数特定的枚举
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配置所选 MTP 
元素的属性

TwinCAT MTP Runtime (TF8400)
用于实现 MTP 接口类型的 IEC 61131 软件库

TwinCAT MTP Engineering (TF8401)
用于配置 MTP 的 TwinCAT 项目管理功能

TwinCAT OPC UA (TF6100)
集成 OPC UA 服务器，用于实现模块和 POL 
之间的通讯

TwinCAT XCAD Interface (TE1120)
自定义代码生成选项

用于实现 MTP 接口类型的 IEC 61131 软件库

集成 OPC UA 服务器，用于实现模块和 POL 

MTP 的优点

  最小化的设备开发时间意味着

能够更快上市

  通过统一的模块接口缩短维修

时间

  模块的可重用性能够实现小批

量定制生产

  用“数增放大”代替传统的尺

度放大方式

  HMI 系统具有统一的外观

技术亮点

MTP 是一个可以充分利用过程设备

（从规划到运行）的全面优化潜力

的软件。因此，MTP 是开发面向未

来的自动化系统的关键因素。

TwinCAT MTP 的优点

  根据 VDI/VDE/NAMUR 2658 标准

自动生成代码

  高度可定制化，易于适应现有

流程

  具有符合 IEC61131 标准的功能

块库

  导入 MTP/P&ID 简单便捷

  与 TwinCAT 开发环境无缝集成
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